Bygge av SK 61 Scottish Aviation Bulldog

Nar vintern smyger sig pa, borjar bygglusten ge sig tillkdnna. Jag har ju byggt en hel del flygmaskinen
under arens lopp, sa jag ville finna pa nagot annat satt att konstruera denna maskin. Den skall bli
elektrisk och jag skall skriva ut sa mycket jag kan med min 3D- skrivare. Jag har ju statt sa mycket vid
bandsagen och sagat spryglar och spant, sa nu skulle det bli roligt att finna pa hur jag skulle kunna
rita alla dessa grejer i datorn for att sen kunna skriva ut dem pa skrivaren. Som tur &r har man vanner
inom modellflyget, som man kan fa hjalp av. Lars Ove Andersson, aven kallad LOA, har varit till
mycket stor hjalp just for att komma igdng med det ritprogram Fusion 360 som jag har anvant. Jag
har gatt till vaga pa foljande satt: Ritningen som jag hittade i mina gémmor &r sékert 30 ar gammal
men fortfarande intakt, men jag far tdnka om en hel del eftersom maskinen skall bli elektrisk. Forst
skrev jag matten pa spant och spryglar pa ritningen for att lattare kunna stélla in storlekarna i
ritprogrammet. Darefter skannade jag alla spant och spryglar pa min vanliga skanner. De bilder, som
var for stora for glaset pa skannern, skannade jag tva ganger. Sedan la jag samman dem i Photoshop.
Nar jag sedan skulle borja rita la jag den sprygel jag skulle rita som bakgrund i ritprogrammet. Sedan
var det bara att folja linjerna. Nar det ar fardigt skapar man en fil som gar att skriva ut pa skrivaren.
Har nagra bilder pa de forsta utskrifterna.

Jag blev inte n6jd med de forsta utskrifterna, sa jag bytte till ett annat material. Det material man
skriver ut med kallas filament. Det jag har anvant i fortsattningen heter PETG.



Det forsta jag borjade bygga var vingarna och for att dessa skall bli enligt ritningen med den riktiga
skrankningen, ritade jag in byggklotsar pa spryglarna. Har nagra bilder pa mittsektionen av vingen.
Jag har klatt vingarna med balsaflak och for att kunna limma balsaflaken mot spryglarna anvande jag
ett bygglim som heter PL 800. Det dr mycket segt och haller ner balsaflaken mot sprygeln hyfsat bra.

Nér jag plankar andra sidan pa vingarna limmar jag dit byggklotsar dven dar for att vingen inte skall
bli skev. Utan dem har man valdigt svart att fa vingen med den 6nskade skrankningen.



Har har jag kommit till bygget av roder och klaff. Eftersom dessa smalnar ut till intet i bakkanten har
jag limmat in en 0,4 mm plywood dar. Pa sprygeln har jag gjort ett spar for att kunna faste in
densamma. Jag har dven ritat en byggklots for att astadkomma bojningen av bade klaff och
skevroder.

Gangjarn och linkage till klaff och roder Man tar de tyngder man har. Jag har sparat
alla gamla batterier som anvants till

modellflyget.
De ar alldeles utmarkta till detta andamal.
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For att fasta gangjarnen mot balsatrdet har jag anvant tjockt CA- lim.



Aven pinngangjirnen ritade
jag. Sa har serde ut i
ritprogrammet

Detta ar vad jag astadkommit hit intills. Aterkommer med fler bilder och kommentarer ldngre fram i
tiden.

2020-03-05 Borje
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Nu borjar det bli ldge att bygga kroppen pa maskinen. Har har jag borjat skriva ut spanten pa
skrivaren och sedan satta upp dem pa bordet, Fétterna pa spanten ar gjorda sa att kroppen star
vagratt pa bordet.
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Motorspantets sidor kommer jag senare att gora latthal i och dven for att kunna montera detaljer i.
Vingsadelns centrum ar av 3 mm plywood.



Topp och bottenlister, provisoriskt framre spant...detta for att kunna anpassa till batteriboxarna .

Spanten ar ocksa gjorda sa att det finns markering fér centrum och datumlinjen. Jag har satt in en

trad i centrum for att kunna kolla att kroppen blir rak.
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Batterierna skall stoppas in i batteriboxarna
fran insidan under instrumentpanelen.

Har riktar jag in fenan med hjalp

av lasern for att fa den exakt i lod.

Tack vare att kroppen kan sta pa bordet

med fotterna som sitter pa spanten blir det latt.




Har riktat jag ocksa in stabilisatorn sa den sitter vinkelrdt mot fenan .
Naturligtvis maste bordet sta i vag.

2020-04-12.

Det var allt fér denna gangen.
Fortsattning foljer

Borje
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Har fortsatter bygget av Bulldogen med allt traarbete. Det som jag tycker ar mest intressant ar dock

de konstruktioner jag gor i datorn for att sedan skriva pa 3D-skrivaren.

Innan jag fortsatter att kla kroppen kollar jag ocksa att vingen sitter i vag med stabben. Har kommer
ater lasern till sin ratt. Mittsektionen pa vingen &r dnnu inte plankad pa undersidan eftersom har skall
monteras infastning till landstallet. Hur detta skall utféras har jag annu inte 10st.

Sidorodret borjar ta form. Har anvander jag ater en 0,4 plywood i bakkanten for att uppna den styrka
som ar nédvandig.



Det var ganska besvarligt att kla
kroppen med balsa. Den &r rund
pa tva hall sa jag fick anvanda
smala ribbor for att klara det.
Eftersom det blir en hel del
slipning var jag tvungen att oka

tjockleken pa den del som
rundar. Tanken ar att det skall
vara 2,5 mm men jag 6kade det
till 3 mm.

Eftersom balsalisterna

spanner en del, nar de skall limmas
pa de runda spanten

som &r gjorda av plast och

det starkaste limmet for detta

ar CA lim, stotte jag pa problem.
Jag mar inte bar av lukten fran det
limmet sa jag var tvungen att
finna en 16sning pa problemet.
Jag fixade tvardrag i rummet och
limmade smala remsor av 0,4 mm
plywood pa spanten med CA.

Nu var det inga problem langre
nar jag kunde anvanda vanligt vitlim
bade pa tvaren och langden

av listerna. Med mycke klammor
fick jag ordning pa flygkroppen.
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Sa har kan det se ut ndr man ritar i Fusion 360, Detta ar spanten som bildar huven. i detta fall ritar jag
halva huven. Sedan speglar man ritningen for att det skall bli lika pa bada sidor.
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Darefter delar jag den till en fram och en bakdel. Jag har ocksa gjort den ihalig for att kunna skriva ut
den pa skrivaren.

Forst gor man om filen till
en STL i Fusion 360.
Sedan tar man in filen i

skrivarprogrammet (den orange
bilden) Dar stéller man in

alla instéllningar for

utskriften. Darefter skapar man
en fil som passar till skrivaren,
laddar filament i skrivaren,
trycker pa startknappen

och vips har man en plugg.

Den utskriften tog 23 timmar.




Har ar de s.k. pluggarna som jag skall dra plasten éver for att fa en huv till maskinen. Plasten jag
anvander heter PETG. Det ar ett fantastiskt material att arbeta med. Den jag har anvant har en
tjocklek av 1mm.

For att kunna dra plasten har jag tillverkat en dragldada som &r tit och har sidor ca 5 cm héga med

styrlister i sidorna och hal for anslutning av damsugare i ena sidan. Det finns en tédtningslist runt
kanten pa ladan.

Ramen som jag skruvar fast plasten i ar anpassad sa att den passar precis i ugnen som vi har i
koket.

Ramen bestar av tva delar - en tunnare underdel och en tjockare 6verdel , detta for att man skall
kunna skruva ihop ramen rejilt.



Har ar dragladan férbered for sugning. Pluggen ligger pa locket av dragladan och det &r borrat hal
intill den for att plasten skall sugas intill pluggen.

Efter sugning ser det ut sa har. Lagg marke till hur ramen har gatt ner till tatlisten. Nar man trycker

ner ramen med plast och kommer ner till tdtningen sker hela processen pa mindre en halv sekund.
Temperaturen pa ugnen skall vara 160 grader. Jag tar ut ramen nar plasten hanger ner ca 100 mm .
Da géller det att vara snabb, darav styrningarna pa ladan.



Vindrutan blev sa héar Flygmaskinen med de bada pluggarna

Sa héar blev det. Nu aterstar det en del arbete att passa till huven den bakre delen skall vara skjutbar.
Detta tal att tdnka pa for att finna basta I6sningen.

2020-05-23

Det var allt fér denna géng
Fortsattning foljer.

Borje Sebring
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Har fortsatter byggandet och nu ar det vingspetsarna som boérjar ta form. Som brukligt for mig i detta
projekt har jag ritad dessa i Fusion 360 for att sedan skriva ut dem med 3dskrivaren.

For att justera in vingspetsarna satte jag tva styrpinnar pa vingens ovansida. Lagg marke till lite
annorlunda framkant pa vingens yttre del. Den syns ocksa pa ritningen - forsta bilden.

Mellan stabbe, fena och bakkropp behovdes dar fyllas ut alla haligheter som uppstod. Epoxi med
mikroballonger blev |6sningen.




Spinnfenorna pa plats. Och nu tar arbetet vid med landstallet. En hel del funderande innan jag fann

en l6sning som jag blev n6jd med.

Pianotrad gar fint att b6ja om man varmer forsiktigt. Man varmer och haller spanst pa traden, da
kdnner man nar traden bojer sig. Traden behaller sin hdrdning om man gor sa har.
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For att astadkomma fjadringen pa landstéllet tillverkade jag en kammare dar pianotraden paverkar
en gummikudde. Nér stéllet blir belastat trycker det samman gummikudden. Det fins ocksa ett

avtagbart lock 6ver kammaren for framtida justeringar av fjddringens hardhet .



Hopsattningen av vingarna mot mittsektionen har jag 16st med en trdbalk av fur som garini
huvudbalken pa vingen och mittsektionen. Det finns ocksa tva styrpinnar for exakt fixering av yttre
vingpaneler.
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Lasningen av vingarna har jag gjort med en bambusticka som gar in fran framkanten genom

huvudbalken och trabalken. Dar finns ett rér av tra som styrning av bambustickan. | &ndan pa stickan
ar det en génga som passar in i framkanten pa vingen. Man kan alltsa dra ut trébalken helt och
darmed underlatta lagring och transport av maskinen.
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Det ar dags att tillverka stotstangerna till hojdroder och sidoroder. De maste pa plats innan jag kan

planka undersidan pa kroppen. Jag fraser ett spar i en furulist som ar 6x6 mm. Borrar hal for traden
som ar 2x2mm. Lagger i traden laser den med en tunn staltrad i &ndan, fyller sedan sparet med ca

lim.

Har ar stotstangen kopplad till hdjdrodergaffeln. Sidorodret kan jag koppla sedan. Jag far latt in
handen for att fixa mad det.



Det kommer att finnas en lucka
mellan landstallsbenen for
eventuella justeringar.

Bakre fena pa undersidan

av kroppen monterad. Tillverkad
av latt balsa,2mm flak.




Har ar maskinen i stort satt trafardig. Massor av

detaljer aterstar men det gar framat sa sakteliga.

2020-09-25
Det var allt for denna gangen

Fortsattning foljer
Borje Sebring
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Bygget fortskrider sa sakteliga. Det finns inte nagon hets i detta bygge. Det ar ju
samtidigt ett satt att lara mig tekniken att rita i datorn och |6sa alla de problem
med utskrift pa 3D- skrivaren som kan uppsta under bygget.

Har har jag nu borjat tillverka motorkapan. For att den skulle passa precis mot

kroppen har jag forst tillverkat ett prov sa storlek och vinklar stammer.

Motorkapan ar utskriven i fyra delar for att utskriften skall bli sa praktisk som
moijligt. Pa originalet ar 6verdelen lostagbar.



For att halla samman kdpans bada
delar anvander jag magneter.

De fungerar ocksa som styrpinnar.
Det sitter alltsa mageter bade i
den 6vre och undre delen av
kapan

Den undre delen
av kapan ar limmad
mot flygkroppen.



Det sitter ocksa en
skena i toppen pa
huven. Har fraser

jag trastycket som
skall sitta dar.
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Analog Servo 42.0/49.0 0z,
Made by EMAX  0,15/0.13 /60

Jag har klatt modellen med glasfibervav
25 gran/m:2 Jag fast vaven med polerlack.
Lacken luktar valdigt kraftigt sa det

blev att vara i garaget under det arbetet.
Forst lackerade jag modellen med utspadd
lack. Darefter latt slipning. Sedan faster
man glasfibern genom att lackera fast

den med en vanlig mjuk pensel. Lite
slipning och en runda lack till sedan
ganska ok.

Pa undersidorna av vingarna
har jag luckorna till servon.
Pa dessa har jag ocksa fastet
for servon.




Har ar modellen grundmalad med sprutspackel. Nar den ar applicerat ar det
|att att justera de eventuella ojamnheter och skador som kan finnas.
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Pa hojdroder, skevroder och
klaff ar det forstarkningar. Dessa
tillverkade jag ocksa i printern.




Nu har jag borjat sa smatt att tillverka inredningen. Instrumentpanelen ar ju en

utmaning.
Det aterstar ju valdigt mycket arbete och jag jobbar med det som jag kdnner for
det finns ju en del att valja pa.

Det var allt fér denna gang.
2022-11-22
Borje
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Arbetet fortskrider i maklig takt. Jag fardigstallde instrumentpanelen som jag
sedan lade till sidan for att anvanda senare i bygget.

Fjadringen pa huvudstéllet har jag konstruerat pa ett annat satt an vad
ursprungstanken var. Det blev en kassett dar landstallsbenens fjadring
astadkommes med gummiband av silikon. Pa detta satt ar det latt att justera

fiadringens hardhet.



Infastningen av landstallet och skydden dar landstallsbenen kommer ut fran

flygplanskroppen



Tillverkning av nosstallet.
Borjade med en bit
aluminium som jag
svarvade i ena andan
och bearbetade med en
roterande fil i den andra
andan.

Har har jag skrivit ut
lankarmarna i plast

for att kolla sa de blir ok
innan jag tillverkar dessa
i aluminium.

Har ar hela nosstallet
med fjadringsroret




Nar jag ritade motorspantet, ritade jag ocksa in fastet for nosstéllet. Mellan
infastningarna sitter styrningen av hjulet. Dar kan man ocksa justera hojden pa
stallet.

Pa detta sattet har jag
konstruerat dacken.
till huvudstallet.

Ena sidan av faljen

ar en bromsskiva,
andra sidan sitter
navkapseln. Lasringen
till hjulet sitter inne

i faljen narmast

navkapseln.
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Har kommer sidorutans ram pa
plats. Det finns en kant i ramen
dar glaset skall passas in.

Jag tillverkade ocksa inspektions-
luckor under stabben. De finns

naturligtvis ocksa pa originalet.
Det ar ju valdigt praktiskt att det finns en lucka pa maskinen sa det gar att

komma at linkaget dar bak. Min personliga erfarenhet ar, att om man bygger in
kdnsliga punkter sasom servo och linkage, sa ar det dar det jaklas darav luckan.
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Har borjar det bli dags att montera servo i maskinen. For att pa ett enkelt satt

kunna justera langden pa stotstangerna till hdjd och sidoroder har jag skarvat
traden som kopplar till servona. Traden gar omlott i en s.k. sockerbit och dar
kan jag justera langden pa stotstangen.

Drivningen av radioutrustningen i flygmaskinen anvander jag ett LIFE batteri
6,6 V 2100 mAh. Sandare och Mottagare ar Typ JR. Drivningen av Motorn till
maskinen blir LIPO 2X4S 5000 mAh. Vidare om detta langre fram i berattelsen.



Har satter jag s.k. limnitar pa vingarna . Hela maskinen ar nastan nerlusad med
sadana. Jag anvander en gammal limflaska dar jag har modifierar pipen. Halet i
spetsen ar ca. 0,5mm. Limmet ar vitlim. Det ar viktigt att limmet inte ar for 16st
utan har den konsistens sa nitarna blir toppiga. Nar man linjerat upp maskinen
och bestamt sig var nitarna skall sitta, gar det valdigt snabbt att nita maskinen.
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Denna motor tror jag kommer att passa valdigt fint till modellen Den skall
drivas med 8 celler. Det nominella vardet pa en LIPO cell ar 3,7V med 8 celler
blir det 29,6 V. Batterierna har en kapacitet 5000 mAh, da blir det 5A X 26.6V
=148 watt timmar. Detta bor bli bra till denna maskin som troligen kommer
att vaga 8 Kg.



CAPAROL

Detta ar fargsorten jag malat med. Jag har funnit att den ar mycket fin att
spruta. Den torkar pa nagra timmar Darfor blir det hanterbart, nar det som i
mitt fall, ar flera farger pa maskinen.

Maskeringen klar for den réda fargen.




Har aterstar att mala
den svarta motorhuven
och de graa linjerna.

Fargsprutan som jag
anvander har ett litet
munstycke 0,7mm.

Det behovs valdigt lite
luft for att drivas.

Darfor dammar det
nasten inte alls.

Fargen har jag tunnat
med vatten... 4 delar farg
1 del vatten.




Montering av skevroder och klaff pa vingarna efter malning.

Kontakten jag anvander i vingarna kallas fér MPX kontakt och den ar mycket
anvandbar. Den har sex kontaktbleck, darfér kan man koppla flera servo och
lampor pa samma kontakt. Detta underldattar montering av maskinen pa faltet.



Jag har ocksa tillverkat en forlangningskabel for att underlatta justeringen av

servona pa vingarna.

Det aterstar en hel del att gora. Nasta ar, att fardigstalla kabinhuven och
inredningen till maskinen. Det skall ocksa tillverkas en spinner, vilket jag sitter
och ritar just nu. Batterierna som jag troligen far om 14 dar, skall ocksa
installeras i maskinen.

Det var allt for denna gang
Fortsattning foljer.
2021-01-24

Borje



